Inspection d’Académie de Tambacounda Année scolaire 2024/2025
Niveau : Terminale S2 Durée: 04Heures

Epreuve Standardisée des Compositions du second Semestre : Mathématiques

CORRECTION DE L'EPREUVE
EXERCICE 1:  (Complexes) (05pts)
Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé (0; 1, j). Unité graphique : 2cm
Soit le polynéme P défini par: P(z) = z3 — (7 + i)z? + 2(8 + 3i)z — 10(1 + i), Pour z € C.
1. Montrer que z, = 1 + i est une solution de 1’équation P(z) = 0. [0,5pt]
Ona:P(zy) =23 — (7+1i)zy*> + 2(8 + 3i)zog — 10(1 + i)

=(1+i)¥-7+)A+i)*+208+3D)(A+i)—10(1+i)

= (1+3i-3-)) - (7+ i)(+2i) + 2(8+8i+3i —3) — 10 — 10i

= -2+2i -14i+2 +10+22i -10-10i

= (-2+2+10-10) +i(-12+12)

P(z,) =0donc zy = 1 + i est une solution de 1’équation P(z) = 0

2. Déterminer les réels a, b et c tels que P(z) = (z — zy)(az? + bz + ¢) ; [0,75pt]
Déterminons les réels a, b et ¢ par la méthode de HORNER
Coef.DeP(z) |1 -7-i 16+6i -10-10i
Racine z, = 1+ -6-6i 10+10i
1+
Coef. Q(2) 1 -6 10 0

Donc Q(z)=z%2—6z+ 10 aveca=1;b= —6etc= 10
D’ou P(z) =(z — zy) (2% — 6z + 10)

3. Résoudre dans C I’équation P(z) =0 ; [0,5pt]
Ona:P(z) =0 z=2zyou z>—62z+ 10
A= b? — 4ac
A= 36 — 40
A=—4=(2i)? doncé = 2i
7 =="=2=3- et z=""=H=3y4

D’ou S = {zy; z;; 2,}
4. On considere les points A, B et C du plan d’affixes respectives : 1 +i; 3+1i et 3 —1i.
a) Placer les points A, B et C dans le repere. [0,75pt]
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A B

0.5 1 1.5 2 2!5 3 3.5

b) Calculer et écrire sous forme exponentielle : % ; [0,5pt]
C~4B

Zp—zp _1+i—-3-i _ —_2 _

zc—zp 3—-i-3—i -2i
ZA—Z g

donc 2= = —i
Zc—Zp
ZA—ZB

Ona:

= |—i| = 1 et Arg(Z2=E ) =arg (-i) = =[2n]
Zc—ZB 2

Zc—ZB

.TT

 ZA—ZB _ _—I—

Dou—==¢e 2
Zc—Zp
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c) En deduire la nature exacte du triangle ABC. [0,5pt]
Ona:|ZZE | =1 © BC = BA et Arg(#2E )= [2x]
Zc—Zp Zc—Zp 2

Donc ABC est un triangle rectangle et isocéle en B

5. Soit T la similitude directe du plan dans lui-méme qui laisse invariant le A et qui
transforme B en C.
a. Donner I’écriture complexe de T. [0,75pt]
T étant une similitude directe donc I’écriture complexe de Test: 2z’ =az +b
Ona:{Z,IA =az,+b
Zc=azg+b
Ona:a=1l-ietb= z'y —az,=1+i-(1-)(A+i) = 1+i -2 =-1 +i
Donca=1-i et b=-1+i
DouT:z’ =(1-i)z-1+i
b. En déduire les éléments caractéristiques de T. [0,75pt]

z'g-z'c _ 1+i-3+i _ —2+42i

! 14
oz,—z'=a(zy—zg) @ a=
A ¢ (24 — zp) Za-zp  1+i-3—i -2

c050=\/%=\/2—5 T

la] =v2 et soitd =arg(a) < &0 =—-2[2n]
'9=__1=i§ 4
sind = = =—

Ainsi les caractéristiques de T sont :
e Son point invariant A(1+i) ;
e Sonrapportk =|al =v2;
e Etsonangle 6 =arg(a) = —7 [2n]
EXERCICE 2: (Probabilité) (04pts)
Partie A :

1. Ona:P(ANB)=P(A)x P(B/A)
2. Ona:B=BNQ=BNn(AUAd)=(BnA)UBNA
Donc P(B) = P(B N A) + P(B N A)
P(B) =P(A)x P(B/A) + P(A) x P(B/A).

Partie B :
’ clep 2 1 R
Dressons I'arbre de probabilité —
1 R 1
5 20 R
[ 2
4 1
5 ‘ R ! 5 R
*
5
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1. P (Rns1 N Ry) = P(Ry)X P(Ryy1/Rn) = 5-Pn
P(Rns+1 0 Ry) = P(Rp)X P(Rns1/Rn ) = (1 —py) car P(R,) = 1 - P(Ry).
2. P(Rps1) =P (Rust N Rp) + PRup1 NRy) = P — =P +2 = bn + 1
Donc p,,41 = ;—spn + %,VneIN*,

3. VnelN*,v, =p, — %

a) ona:vpy = -2 +i—_—3( —i)orv =Py — —
- Un+1 = Pn+1 23 20 Pn 115 20 Pn 23 n = Pn 23
-3 -3 . :
donc vpyq = o Vn> VnelN* @1’2—“ = %EIR, d’ou (v,) est la suite
n
, Ly = . -3 - 4 3
géometrique de raison q =55 ¢t de premier terme v; = p; — == 1

b) v, =v, xq"¥1= ( )” 1 VnelN*.

Orp, =1, +%donc 1;;” = 1—15( Syn-1 + , VnelIN*.

c)Ona'P(R_):l-P(Rn)—l-pn = 1———vn ==,
Donc P(R,,) = vn, VnelN*. Or hm v, = 0 car qe]—1; 1]
D’ou n1—1>r-Poo P(Rn) = =



